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Das National Institute of Standards and Technology, kurz NIST, besitzt eine Datenbank fur
spektroskopische Ubergénge von allen moglichen Elementen und deren lonen. Diese Datenbank ist
ein ideales Hilfsmittel um spektrale Linien in Sternspektren zu identifizieren. Dieser Artikel bildet eine
kleine EinflUhrung wie diese Webseite zu benutzen ist.

Am wichtigsten flr unsere Zwecke ist der obere Bereich der NIST-Webpage, auf der man folgendes
einzutragen hat:

Spectrum 1 eg, Fe I orNa;Mg; Alormg i-iii
Lower Wavelength: 2 or Upper Wavenumber (in cm")
Upper Wavelength: 3 or Lower Wavenumber (in cm)
Units: 2 4

1. Elementsymbol und optional der lonisationsgrad, ansonsten werden alle Ubergénge des
Elements angezeigt, wird nichts angegeben wird nach allen Elementen gesucht

2. Startwellenlange (von)

3. Endwellenléange (bis)

4. Einheit (Angstrom bevorzugt)

Durch klicken auf Retrieve Data wird eine Ubersicht mit allen Ubergangen gezeigt, welche die
obigen Kriterien erfullen.

Hinweise

Wichtig beim Suchen: Beim identifizieren von Elementen in einem Spektrum ist die ungefahre
Haufigkeit dieser Elemente in den Sternatmospharen zu beachten! Beispielsweise heillen Seltene
Erden nicht umsonst “selten”.

Zum anderen ist es wichtig herauszufinden, welche der angezeigten Ubergange tatsachlich in einem
Spektrum zu sehen sein kénnten. Dazu ist es nitzlich sich bei den ausgegebenen Ubergangen die
Oszillatorstarke anzeigen zu lassen. Dazu muss bei Additional Criteria - Transition
Strength ein Hakchen bei $f {ik}$ gemacht werden. AuBerdem kann man die Ausgabe durch die
Oszillatorstarke noch einschranken lassen. Mit Ausnahme von Wasserstoff ist ein Ubergang mit einer
Oszillatorstarke von weniger als $10” {-3}$ bei uns eher nicht zu finden. Dazu muss der
entsprechende Wert in Optional Search Criteria - Minimum transition strength
eingetragen werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die eingegebene Grenze auch fiur die
Oszillatorstarke angewendet wird hierfar muss $f {ik}$ in dem daruberliegenden Drop-down-Menu
(““Transition strength bounds will apply to””) ausgewahlt werden.
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Qutput Opfions

Format output: | HTML (formatiad) ~
Ho JavaScript
Energy Level Units: oy w

Display output: | in 1S éntaty

Page size: 1%

Dutput ordering: & Wavelength

Muiphst
Optional Search Criteria
Maximum lower level energy: fe.g... 100000}
Maximum upper level energy: (e.g., 400000)
Transition strength bounds will apphy te: Ik .
Minimum transition strength: 10503 fe.g.. 1.2405)

fe.g.. 25a+12)

Maximum iransition sirength:

Accuracy minimum: [eg.. C+)

Relathee intensity minimum: (e.g., 1.2e-03)

Beispiel

Bikbographic
Infsamation

Wivalangth Data

Wavalengths in

Transition s4rength

Transition Tupa

Lival infamation

@ A
Cinlly wilh transilion probabililizs
Cnly with anergy bl classsicalions
Cinly with obsersed wantlangths

TP references, Line relirences

W Dhsamed
¥ Ritz

Chsenved - Rilz (diferance)
Wavanumbar fin ')

Vacwum (<2000 &) Air (2,000 - 10,000 A) Wavenumber (= 10,000 A)
Wacwum (< 10,000 A Wavenumber (> 10,000 A)

B Vacwum (<2000 A)  Air (2.000. 20000 A) Vacuum (> 20,000 A)
acwum (all wavelangths)
“acwum (< 1850 &)  Air (= 1850 A)
Wanenumber (all wavelangihs)

& AT b A s of 109 &
Ll ™ Sa logigh
" Ralativa Intensity
W pligwed (E1) ¥ Feabiddan (M1.E2_..)

¥ Corfigurations ¥ Terms ¥ Ensigizs Ca 3

Im Folgenden ist ein Beispiel fur neutrales Natrium gezeigt. Im Wellenldangenbereich zwischen
$5000\,\unicode{x212B}$ und $6000\,\unicode{x212B}$ sind auRer der bekannten Natrium D-
Doppellinie noch weitere Ubergange vorhanden, welche jedoch eine, im Vergleich, viel geringere
Ozsillatorstérke haben. In der Spalte “Rel. Int.” sind die relativen Intensitaten der Ubergénge
angegeben. Dabei ist es stark vom lon abhangig, ab welchem Wert eine Beobachtung im Spektrum
maoglich sein kdnnte. Wenn man jedoch schon Linien identifizieren hat kann man diese Intensitaten
grob vergleichen um weitere Linien zu verifizieren oder falsifizieren.
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NIST Atomic Spectra Database Lines Data

MNa |: 7 Lines of Data Found

Z =11, Na isoelectronic sequence

Wavelength range: S000 - 6000 A

Wavelength In: vacuum balow 2000 A, alr betwesn 2000 and 20000 A, vacuum above 20000 A
Highest relative Infens!ty: BO000

Soms data for sl s singly-charged lons arm wvslisiia in the Handbook ol fisss Axmic Specwoscoplc Dus

Primary data sources

Energy Levels: Sansonaiti 2008 [dentdienting mmdtnumﬁdewu Jevels of the .‘p-'h\]:md'gmrm are fhom Fssids 2010
Lines: Sansonelii 2008 | NalLine Wavelenglns 3
Transition Probabities:| Kellsnar and Podobedova 2008 - Sansonglt 2008 | M| Transition Pr

5 148.8380 | 5 148.8383 1 114e+06 | 452e-03 | B+ |z.102207085 =~ 4.5006297 20°3p P L 20fGs IS L 30

5 1534024 | 5 153.4024 2 |227e+06| 452603 | B+ |2.10442100 - 4500627 20%3p Pt | 2pffs IS L

5 682.6333 |5 682.6333 5 |101e+07| 983e-02| A |2.102207085 = 4.2835006 2p53p 2Pt V| 2p%d D A, c30

S 68,1934 | 5 688.1933 1 |202e+08 | 9.52¢-03 2104420110 = 4, 26835006 2p%3p P ¥y| 2p%d D A,

5 688.2046 | S G3B. 2047 9 | 1.2e+07| 8.83e.02 2104429110 - 4, 2034063 2p%3p WP ¥, | 2p%dd T 5,

5 §89.950054 | 5 890950043 | 80000 | 6.16e+0T [ 641001 | AA |o.00000000 = 2104420110 | 20735 35 | 2083p F° A TEE17 TG5GE, TESET) L5918
5 895624237 | 5 895624237 | 40000 | 6.14e+07 | 3.20e-01 | AA |o.00000000 - 210227085 | 20%3% 35 L) 2083p P° L TE617 TES6T L5918

Crudry time L1 S0c
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