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Maxim DL

A Bitte beachten Sie, dass dieser Artikel aktuell
Uberarbeitet wird.

Maxim DL ist aktuell das Hauptinterface zur Steuerung des Observatoriums, der Kameras und der
Durchfihrung von Beobachtungen.

Interface und grundlegende Bedienung

Maxim DL kann am leichtesten durch einen Doppelklick auf das Icon Maxim DL 6 auf dem Desktop
oder Uber die Taskbar gestartet werden.
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Observatory Panel

Das Observatory-Kontrollfenster hat verschiedene Tabs Uber die sich die einzelnen Teile des
Observatoriums steuern lassen. Es lassen sich Objekte anfahren indem man deren Koordinaten
eingibt, sie aus einem Katalog auswahlt oder sie auf einer All-Sky-Karte markiert. Der Dome kann
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geoffnet und natdrlich auch wieder geschlossen sowie wenn nétig manuell bewegt werden. Des
Weiteren kann Uber dieses Kontrollfenster das Teleskop manuell gefahren sowie nach Abschluss der
Beobachtungen wieder geparkt werden.

Der Setup-Tab

Uber den Setup-Tab stellt man die Verbindung zum Teleskop, dem Dome und dem Fokusser her.
Hierflr kann auf den Connect-Knopf hinter dem jeweiligen Eintrag geklickt werden oder auf Connect
All, um die Verbindung zu allen Komponenten gleichzeitig herzustellen. Alle weiteren Eintrage wie z.
B. Rotator sind fir uns nicht weiter relevant.

Observatory ? X Observatory ? X
All Sky | Zoom | Catalog | Telescope | Dome | Focus | Status | Weather | Webcam  Setwp Al Sky | Zoom | Catalog | Telescope | Dome | Focus | Status | Weather | Webcam  Setup
options b I—|_m_r Disconnect All ons | Comect Al | —— -! nnnnn

Telescope | | Comect | [Tiscornect [+ [10Micron Mount Telescope ﬂ Connect mscunneq]r [10Micron Mourt

1 J ect | [Tcornect [+ [PlaneWave Focuser (PWI3) Focuser1 | [Tornect Uscunnea]r [PlaneWave Focuser (PWI3)

Focwer2  B| Corvect | [Ticmect [+ [NoDevice Sefected Focuser2 | _Connect | [Discanec T [+ [NoDevice Selected

m | Comneat | [Ticareet [+ IGeﬂeﬂc Driver for Baader Dome Dome | [Eomect” [Dscomneat | [+ |GaﬂeﬂcDﬂ werfor Baader Dome

Rotator  p| Comect |[Decorent [+ Mo Devics Selected Rottor B _Connect | [Discannect [+ [No Device Selected

Webeam | Comnect | [Fiscomnect [+ [SKYRIS 445C Webcam | Connect | [Fieconnes 3igl| |_KYR\5MEC

swich W _Connest | [Discomnect] [+ |N o Device Sclected swich [p] [ Connect| [Discormes [+ [NoDevice selected

Botwood €8 p| Comnect [[Dicorneat [+ [Unavaisble Botwood €5 b _Connect | [Fisconmec T [+ [navatebe

D B | | |ch nected Davis b _Conect | [Dicarines e |ch nected

Condtions | _Connest | [Dscomnect| [+ [No Device Selected Conditions J nnnnn | [Disconred U [N Device Selected

[ [V Enable  Shutdown Reset Options ‘ ( [ Enable  Shutdown Feset Options. . ‘
Setup-Tab - Nichts verbunden Setup-Tab - Teleskop, Dome und Fokusser

verbunden

Um die Verbindungen nach der Beobachtung wieder zu trennen kann entsprechend auf die einzelnen
Disconnect-Buttons oder auf Disconnect All geklickt werden.

Der Dome-Tab

Uber die Open- und Close-Schaldflachen I&sst sich der Dome &ffnen bzw. schliessen. Der Dome fahrt
hierbei jeweils komplett auf oder zu. Es muss darauf geachtet werden, dass die Option Slave Dome
To Scope aktiviert wird, ansonsten folgt der Dome dem Teleskop nicht. Dummerweise schaltet sich
diese Option jedes mal aus, wenn der Dome auf bzw. zu gefahren wird oder das Teleskop geparkt
wird.

Observato 7 % | Observatory 7 X
Al Sky | Zoom | Cataiog | Telescope Dome | Focus | Status | Weather | Webcam | Setup | Al Sky | Zoom | Catalog | Telescope Dome | Focus | Status | Weather | Webcam | Setup |
Eelascupe ‘lem ng Options ﬁ Eeiescupe. Lrlsdmg Option: ﬁ
ome: ome: e
e 05 e e O _om | _om |
Dome Alitude:  Lnknown Dome Afitude:  Unknown
Terget Azimth:  269.11° _I L‘ Terget Azimuth:  269.11° ST
Dome Admahr.  Z70.00° Dome Azmh  270.00° e T———
jome To Scope

Postion Update:  4s remaining Position Update: 45 remaining

Azimuth = Azimuth =

Altitude: H Altitude: 3

Uber die Funktionen in der Box Position I&sst sich der Dome manuell fahren. Dies ist insbesondere
dann nutzlich, wenn das Teleskop und der Spalt mal wieder nicht korrekt zueinander ausgerichtet sind
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und der Dome neu kalibriert werden muss. Auf dem oben gezeigten Beispiel ist die Ausrichtung zwar
nicht optimal aber dennoch so gut, dass das Teleskop nicht auf den Dome schaut.

Der Teleskop-Tab

Im Teleskop-Tab wird im oberen linken Bereich angezeigt wohin das Teleskop aktuell schaut und
welche Aktion es gerade ausfuhrt. Es wird die Rektaszension und Deklination sowohl fur das aktuelle
Datum als auch fur die Standardepoche J2000 angezeigt. Des Weiteren wird die HOhe Uber dem

Horizont und der Azimut ausgegeben. Im unteren gezeigten Beispiel fuhrt das Teleskop nach und ist
ansonsten inaktiv.

Ohbservatory

All Sky ] Zoom ] Catalog Telescope lDDme ] Focus l Status l Weather | Webcam ] Setup ]

Connected, Tracking

RA 18h 51m 55s, Dec +04° 47 40" (JNow)
RA 18h 50m 52s, Dec +04" 46" 06" (J2000)
Alt 1.77°, Az 275.56%

Idle

Mudge _Target Coordinates

ne| n [nw] [ |RA 0003107 =]|[GoTo] Zoom To| b |
Dec [+55:08:55 3: Sync...
E W |

Ruoll ﬁ
== Angle I- 7 JNow = J2000

m m Center on Image
Calibrate
Mount
-

[ [ Mi
- iror

Configuration Auto Exposure
Sidereal Tracking - B After S
Site and Optics pose After Slew
Stop Start
Limits and Flip Setup Auto Exposure

Uber die Buttons in der Nudge-Sektion kann das Teleskop manuell gefahren werden, wobei die

Schrittweite Uber die Dropdown-Menus ausgewahlt werden kann. Jede Bewegung kann wiederum Uber
den Button Abort abgebrochen werden.

Im Bereich Target Coordinates kann man die Rektaszension und Deklination eines Objektes
eingeben und diese liber den Button Go To anfahren. Uber den Zoom To-Button wechselt man zum
Zoom-Tab, welcher eine Karte des Himmels bei den jeweiligen Koordinaten anzeigt.

Uber die Schaltfliche Park im Bereich Mount I3sst sich das Teleskop nach der Beobachtung wieder
parken.

Der Katalog-Tab

Uber den Katalog-Tab kénnen die eingebauten Kataloge nach Objekten durchsucht, ausgewahlt und
anschliefend angefahren werden. Hierfur muss zu erst aus dem Dropdown-Men( Category die
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Kategorie ausgewahlt werden. Zur Auswahl steht Stars, Deep Space und Solar System. Unter
Object ID kann entweder das Objekt direkt oder ein Katalog ausgewahlt werden. Bei letzterem kann
dann noch die Katalognummer des Objektes, oder auch nur ein Teil davon, erganzt werden (siehe
Beispiel unten). Nach einem Klick auf Search wird einem eine Liste mit mdglichen Objekten
angezeigt. AnschlieBend kann dann das gewunschte Objekt aus der Liste ausgewahlt werden und
nach einem Klick auf Go To angefahren werden.

Observatory ? et

Al Sk‘,'] Zoom Catalog lTeIescope ] Dome ] Focus ] Status ] Weaiher] Webcam ] Setup ]

' Search ID (" Search Region Keypad Options H
Object 1D Search Region Search

|Categnr:.'| Criterion | Min | Mlax |
|Deep Space j
Object 1D

NGC 381 -

I Search I | Zoom To Sync
Search Results: found 11 objects 4

101 D2 Type RA Dec| Mag| Size HA Alt Az | Sle... ﬁ
nen Cluster  01h 08m 18s 61° 35' 00" 9. 01h 51m 17s 312.8* 71e°

MGC3810 PGC3... Galaxy 11h 40m 5%s 11728'11" 113 4'x 3 15h18m52s -13.3° 50.2° 126.9°

MGC3812 PGC3... Galaxy 11h 41m 08s 24749'19" 136 2'x2' 15h18md2s -1.6° 439" 1224°

MGC3E31 PGC3... Galaxy 1Th41m 17s 472 41" 26" 129 2'x 2 15h18m32s  18.6° 32.8° 111.2°

MGC3813 PGC3.. Galaxy 1Th41m 18s 36732 46" 123 2'x 1" 13h18m31s 8.8° 383° 117.1°

MGC3314 PGC3... Galaxy 11h 41m 28s 24%48'18" 157 0'x0° 13h18m22s  -1.6° 43.8° 1224°

MGC3815 PGC3... Galaxy 1Th 41m 3%s 24°47 59" 141 2'x 1" 15h18m10s  -1.6° 43.8° 122.3°

MGC3816 PGC3... Galaxy 1Th 41m 48s 20°06' 11" 135 2'x1'  15h18m02s -5.8° 439° 124.1°

MGC3817 PGC3... Galaxy 11h 41m 53s 10°18' 14" 142 1'x1" 15k 17m 58 -14.5° 50.6° 127.0°

MGC3318 PGC3... Galaxv 11Th41m57s  -06°09° 22" 127 2'x1" 15h17m34s -287 59.5° 120.2° v

Der Zoom-Tab

Im Zoom-Tab wird der Himmelsausschnitt unter anderem um das ausgewahlte oder angefahrene
Objekt dargestellt. Uber den Optionsbutton (Pfeil) rechts und iiber das Kontextmenti sind viele
Einstellungsoptionen zuganglich, wie z. B. die Zoomstufe, welche Art von Objekten und wie diese
angezeigt werden sollen. Klickt man mit der rechten Maustaste auf einem beliebigen Punkt kann
dieser Uber Slew to Mouse Position angefahren werden. Klickt man entsprechend auf ein Objekt
kann dieses direkt ausgewahlt werden. Im Beispiel unten ist die entsprechende Option Slew tp 119
Tau.
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Observatory ? X Observatory 7 X

Al Sky Zoom | Catalog | Telescope | Dome | Focus | Status | Weather | Webcam | Setup | AlSky Zoom | Catalog | Telescope | Dome | Focus | Status | Weather | Webe

\View RA:  05h 36m 40s Mouse RA: 05h 32m 37 119 Tau/HIP25945 (Star) Options D View RA:  05h 35m 40s Mouse RA: 05h 32m 21s 119 Tau/HIP25945 (< = = Options ﬂ

View Dec:  23° 37' 46" Mouse Dec: 18° 47 42" RA: 05h 30m 13s View Dec: 23" 32 46" Mouse Dec: 18" 44' 04" RA: 0h 32m 13 Confirm Slew

View FOV: 10° Mouse Ak: 52" 57 26" Dec: 18° 35' 39" Savedto | [View FOV. 10° Mouse Alt: 53" 07 25" Dec: 18° 35' 39" Expose After Slew Slavedto

Rotator PA: 54 Mouse Az: 147°3°15"  Mag:43 Telescope |  |Rotator PA: 84° Mouse Az: 148°40°15"  Mag:43 b Telescope

ort Slew

Moving Scope Moving Scope

Find Scope Position

Sync to Mouse Position...

Move Rotator...

Sync Rotator to Solved Image

Overlay Image
Auto Overlay Solved Images

Clear Overlay Image

Zoom
Density

FOV Indicator
Show Labels
Set Label Font

Flip

Der All-Sky-Tab

Der All-Sky-Tab zeigt den aktuellen Himmel. Uber einen Rechtsklick kann z. B. in einen beliebigen
Bereich gezoomt werden. In dem Fall wechselt man automatisch zum Zoom-Tab. Uber den
Optionsbutton (Pfeil) rechts sind wiederum viele Einstellungsoptionen zuganglich.

Observatory ? >

All Sky lZnom ] Catalog ] Telescope ] Dome ] Focus ] Status ] Weather] Webcam ] Setup ]

Mouse RA: Odh 43m 03s Ciptions IE
Mouse Dec:-33° 45 07"

Mouse Alt: 03" 40" 47"

Mouse Az: 175" 00" 43"

Camera Panel

Uber das Camera Control-Fenster kdnnen die Kameras gesteuert werden und die Aufnahmen
angefertigt werden.

Der Setup-Tab

Wie der Name schon sagt dient dieses Fenster dem Verbinden der Kameras mit Maxim DL. Dies
gestaltet ich fur jeden Kamerahersteller leicht unterschiedlich. Hier gehen wir auf die Vorgangsweise
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fur QHYCCD-Kameras sowie flr SBIG-Kameras ein, da diese bei uns in erster Linie eingesetzt werden.
FUr jedes Kameramodell muss zuerst der entsprechende Treiber ausgewahlt werden. Dies muss
sowohl fur die eigentliche Kamera als auch fur das Filterrad gemacht werden. Soll eine Guidingkamera
verwendet werden muss auch diese hier verbunden werden. Normalerweise wird die Guidingkamera
als Camera 2 verbunden, wahrend die Hauptkamera dementsprechend als Camera 1 angebunden
wird.

4 Camera Control ? ot

Expl:use] Guide Setup l

Camera 1 Camera 2

Connect |
| Setup Camera | | Setup Camera | |
[AScom No Camera | Disconneat

Coolers
Options
r | |
Setup Fitter Setup Fitter

|ASCOM No Fiters
Less <«

Camera 1 Information Guider Information

Als erstes klickt man unabhangig vom Hersteller auf Setup Camera.
Verbinden von QHYCCD-Kameras:

In dem sich 6ffnenden Fenster wahlt man in dem Dropdown-Meni Camera Model ASCOM aus und
klickt danach auf Advanced... (Schritt 1). Danach 6ffnen sich ein weiteres Fenster. In diesem wahlt
man wiederum Uber das Dropdown-Menu QHYCCD - Cameras -Capture aus und klickt anschlieBend
auf Properties... (Schritt 2). Danach 6ffnet sich das Einstellungsmenu fur den ASCOM-Treiber fur die
QHYCCD-Kameras. ASCOM ist die grundlegende Schnittstelle Gber die viele Funktionen des
Observatoriums laufen.

Setup ASCOM 7 X E ASCOM Camera Chooser % ASCOM.QHYCCD.Camera SETUP (Any CPU)
_c::e\ Trace
C Select the type of camera you have, then be sure to click the
I = Idvanced Properties... button to configure the driver for your camera
e (e TR ~ | | Properics... |
Verblnden der QHYGOOM - R Click the logo to learn more oK
. J’/\/" about ASCOM, a setof
Schritt 1 oo
Verbinden der QHY600M - ,
SCRME2 Verbinden der QHY600M -
Schritt 3

Im letzten Schritt (3) kdbnnen nun alle wichtigen Einstellungen flir den ASCOM-Treiber gemacht
werden. Hierzu zahlen der Auslesemodus, welcher Uber das Dropdown-Menu ReadMode ausgewahlt
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werden kann. Zur Auswahl stehen: PhotoGraphic DSO 16bit, High Gain Mode 16bit, Extend
Fullwell Mode und Extend Fullwell 2CMS. Unter Gain/Offset Setting kann dann der Gain
und Offset eingestellt werden. Diese Einstellungen kdnnen unter Preset gespeichert werden bzw.
gespeicherte Einstelllungen auch abgerufen werden. Zusatzlich sollte fur wissenschaftliche
Aufnahmen auch die Option Remove Overscan Area aktiviert werden. Anschliefend kdnnen alle
drei Fenster durch Klicke auf OK geschloBen werden.

Verbinden von QHYCCD-Filterradern:

Zum verbinden eines Filterrades klickt man zuerst auf Setup Filter.

4 Camera Control ? *

Expu:use] Guide Setup l

Camera 1 Camera 2
Connect |
Setup Camera | | Setup Camera | |
[ASCOM [No Camera | Discomnect

Coolers
Options
Cwre] | Lor |
Setup Fier

|ASCOM No Fiters
Less <=

Camera 1 Information Guider Information
Setup ASCOM ? s QHYCFW Setup X
e . -
Sﬂggg?t'www:yanngencnr;mm e (ASCOM S Filte Setting
Pos_| Fiter Name Focus Offset_ ] Im ersten Schritt muss aus Mumber of Filter Slots

dem Dropdown-Menu Filter
or Controlling Camera

S NEH NNy
=4
slsistslalals

T - Model ASCOM ausgewahlt F”:l:::'e
Rbvarced _==_|werden. AnschlieRend klickt ol
Verbinden des CFW-3-Filterrad man auf Advanced.... In dem sl
- Schritt 1 sich 6ffnenden Fenster wahlt

man aus dem Dropdown-Menu
8 QHYCCD FilterWheel aus
. und klickt danach auf
Select the type of filterwheel you have, then be sure to click the Properties... (SChI"itt 2)

Properties... button to configure the driver for your filterwheel.

! ASCOM FilterWheel Chooser

Daraufhin 6ffnet sich ein
| | weiteres Fenster, welches die
Click the lege to learn more = H .
"’5\;. :mﬁ;&gﬁri;?:ri:e{rationof ﬁ moglIChen Version=1.10.2.0 ASCOM
I stronomy software. _ e | Treibereinstellungen zeigt. Dieyierbinden der CFW-3-Filterrad
Verbinden der CFW-3-Filterrad Einstellungen in diesem -~ Schritt 3
- Schritt 2 Fenster mussen in der Regel

nur einmalig vorgenommen
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werden. Auszuwahlen sind die
Number of Filter Slots (in
unserem Fall sind das 9) und
die jeweiligen Filternamen
sowie etwaige Korrekturen fur
den Fokus (Schritt 3). Danach
mussen alle drei Fenster
durch einen Klick auf OK
bestatigt und geschlossen
werden.

Verbinden von SBIG-Kameras:
Kommt noch...
Verbinden von SBIG-Filterradern:

Kommt noch...

Finaler Schritt:

Nun muss noch auf Connect geklickt werden. AnschlieBend kann unter Coolers die Kihlung aktiviert

und unter Cooler die Zieltemperatur eingestellt werden.

4 Camera Control 7 b4
Expu:use] Guide Setup l
Camera 1 Camera 2 c "
onne
Setup Camera | | | Setup Camera | |
[ASCOM No Camera Dincmed)

Cptions
-
Setup Fitter Setup Fitter

Coolers

[0 ]

_wam Up |

|ASCOM No Fiters

Less <<

Camera 1 Information

Guider Information

Der Expose-Tab

In diesem Tab findet man, auf kleinem Raum, die wichtigsten Einstellung rund um die Aufnahme der
Bilder. Eigene und bereits vordefinierte Einstellungssets kénnen unter Exposure Preset gefunden
bzw. neu angelegt werden. Die wichtigste Einstellung ist die Belichtungszeit (Seconds). Rechts
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daneben findet sich die Statusinformationszeile, welche anzeigt was die Kamera aktuell tut. Im
unteren Beispiel ist die Kamera inaktiv (Idle).

Die Filter sind unter Filter Wheel zu finden. Die Binning-Optionen sind wiederum Uber die beiden
Dropdown-Menls X Binning und Y Binning zuganglich. Des Weiteren kann der Auslesemodus
(Readout Mode) ausgewahlt werde, was z. B. fiir die QHY600M wichtig ist. Uber die Optionen
Single, Continuous und Autosave sind als grundlegenden Modi auswahlbar. Beim ersten wird nur
eine einzelne Aufnahme angefertigt, wohingegen beim letzten ganze Aufnahmeserien erstellt werden
kénnen. Beim Modus Continuous werden hintereinander Aufnahmen mit der eingestellten
Belichtungszeit erstellt und dargestellt. Dieser Modus eignet sich besonders gut zum Fokussieren. In
dem entsprechenden Artikel gehen wir auch genauer auf die unteren 3 Paneele ein. Weitere Optionen
sind noch Uber Options (Pfeilbutton) zuganglich.

4 Camera Control 7

Expose | Guide | Setup |

Exposure Preset Seconds -
Start
'Grap defaut ~| »| [ooor = [ide =]
Readout Made Subframe
|Nu:-rrna| j [ on [» J J i Single
Speed Frame Type |Y_ DY. 0W4788 H3194 i ii'rt-'ﬁnu':""s
; R G0 ML s osave |
iso  ~| [ugnt -] _
Fitter Wheel X Binning Y Binning & C - L ﬂ
* Camera
|L| j |2 j |Same j ™ Camera ? Less <«
Camera 1 Information Camera 1 Statistics
Camera |dle Camera |dle
Max X = 2253
Cooler power 937% Max ¥ = 1518
Sensor Temp -12.9 Max Pixel = 33098
Setpoint: -13.0 FWHM =343
Half Flux Dia. = 113.95
SMR =5333

Der Guide-Tab

Der Guide-Tab wiederum halt die wichtigsten Einstellungen flr das Guiding des Teleskops bereit. Auf
die Details gehen wir in einer Kurzanleitung zum Guiding ein.
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4 Camera Control 7 X

Expose Guide lSetup ]

Seconds Filter Wheel Scope Dec. g Ex -
pose _Start
02 = [NoFi 56 =

= |No Fiters =51 7 Calbrate
. " Track
| Auto Scope Dec. Guide Star
[ Pier Flip xljoo = v oo =
[ Auto Pier Flip —
[ Watch Star gressiveness
¥ |8 El‘ Y |B El: Gra )
C ph Optionz

(" Camera 1 4 J
{* Camera ? Settings | Move | Alams | Less <« |

Camera 1 Information Camera 2 Information

Camera |dle Camera |dle

Cooler power 9275 Cooler is off

Sensor Temp -12.9

Setpoint: -13.0

Screen Stretch Panel

Uber das Screen Stretch Panel kann die Skalierung der Aufnahmen beeinflusst werden. Im ersten
Beispiel unten, welches M42 zeigt, ist die Skalierung auf Low gestellt. Erhdht man die Skalierung auf
Medium werden deutlich mehr Details von M42 sichtbar. Viele weitere hilfreiche vordefinierte
Skalierungen kdnnen aus dem entsprechenden Dropdown-Menu ausgewahlt werden.
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Klickt man auf das Plus-Symbol im oberen rechten Bereich, wird in das oben links dargestellte
Histogramm gezoomt. Dies ermdglicht es die Skalierung Uber das rote und das griine Dreieck feiner
einzustellen, wobei das rote Dreieck den Schwarzwert und das grine Dreieck des Weiwert definiert.
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Entsprechendes kann auch tber die Felder Minimum und Maximum erfolgen.

Information Panel

Das Information Panel ist insbesondere hilfreich um zu prufen, ob das Bild Uberbelichtet ist und
herauszufinden an welchen Sternen dies unter Umstanden liegt. Hier sind fur uns insbesondere die
Werte Pixel und Maximum interessant. Im Standardmodus Aperture werden die Informationen aus
der auf dem Bild dargestellten tlrkisen Apertur ausgelesen, welche man z.B. aber auch auf einen
hellen Stern schieben kann. Tut man dies sind z.B. noch das Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR) und die
Full-Width-Half-Maximum (FWHM) von Interesse. Werte wie die Magnitude sind auf unseren zumeist
unkalibrierten Bildern nicht von Relevanz.

Information ? >

cursor [ %= 2508, Y= 1564 ), Rad= 10, Rad2= 22

Pixel 584 000 Magnitude 3919
Maximum 1345.000 Intensity 16235942
Minimum 802.000 SHR 9.901
Median 926.000

Awverage 526.830 Bad Awvg 875.600
Std Dev 60.096 Bgd Dev 52.126

Centroid { ¥=2501.000, Y= 1558.000 )
FWHM Flatness
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